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挑战狼生物降解
产品介绍
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生物降解塑料简介

▪ 生物降解塑料是近些年兴起的、化学键可被生物水
解、分解，最终产物为水、二氧化碳及其他生物质
的塑料，例如PLA、PBAT、PHA、PGA、PBS等
化学成分组成的塑料。

▪ 和传统PP、PE、PET等不可降解塑料的优势是能
够降解，并且降解过程及降解产物可以完全回归大
自然，分解为水和二氧化碳，对环境无毒害作用。

▪ 生物基PE塑料，例如淀粉基、植物纤维基（甘蔗
渣、咖啡渣、秸秆、玉米秆），与PE混合加工后
被称做生物基塑料，生物部分可降解，PE塑料部
分只是崩解为更小的颗粒，仍不可降解，对环境危
害不可消除。

▪ 光氧降解塑料（PE+D2W）在助剂作用下能把PE

的长分子断裂，但不能使其从微观上消失。宏观上
消失后形成微塑料，危害更大（会被鱼类、蚯蚓等
生物摄取，从而进入食物链，毒害整条食物链上所
有生物，最后危及到人类）。
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为什么我们只使用完全生物降解塑料？

▪ PLA、PBAT、PHA、PGA、PBS

等完全生物降解塑料降解的最终产

物是水、二氧化碳、其他生物质和

各种无机盐，对环境无毒害作用，

并且兼具可重复利用（需工业堆肥

条件才会快速降解）、可回收

（rPLA，rPLA+rPBAT），可与其

他植物质混合（PBAT+淀粉，

PLA+PBAT+植物纤维）降低成本，

提升环保概念，在其生命周期耗尽

后或耗尽回收价值后被最终丢弃仍

可被降解，无痛回归于自然。
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PLA简介

▪ PLA（聚乳酸）是由玉米、甘蔗、
甜菜等生物基资源经过发酵生成乳
酸之后，再制作成乳酸低聚物，然
后制作成丙交酯，最后才聚合成聚
乳酸的过程。作为一种可降解的生
物基塑料，它与传统塑料聚对苯二
甲酸乙二醇酯（PET）有相似的物
理性质，透明度好，强度高，但也
存在脆性大，冷却后不好加工的问
题。

▪ PLA （聚乳酸）相对其他可降解塑
料应用时间较早，生产工艺成熟，
但也存在原材料局限、价格高昂、
性能不适合部分应用场景的问题。
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PLA降解过程

▪ 具备降解PLA能力的微生物会分
泌相应的胞外解聚酶（常用于
降解PLA的微生物有镰刀酶念珠
菌、青霉菌、腐殖菌等），解
聚酶受到一些诱导剂（丝素蛋
白、弹性蛋白、明胶）以及一
些肽和氨基酸的刺激而加速PLA

的降解。解聚酶的降解使PLA分
子的酯键断裂，产生了寡聚体、
二聚体和单体，由于降解产物
非常小，并可以通过半透性细
菌膜，作为碳源和能源被吸收
利用，最终分解为CO2和H2O。
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PBAT简介

▪ PBAT（聚己二酸/对苯二甲酸丁二酯）是最
近兴起的一种新型石油基可降解塑料，是
由己二酸和对苯二甲酸丁二酯聚合而来的
一种新型材料。合成PBAT的两种组分都是
成熟的石油制品，经过多年的经验积累后，
现已经能大规模合成，是价格最低的一种
生物降解塑料。作为一种石油基塑料，它
能够很好地被各种细菌吸收利用，降解性
能很好。随着各行业的环保意识提升，
PBAT正被各行各业大规模运用。

▪ PBAT作为石油基产品，PBAT存在碳排放
较PLA高的问题。PBAT性能上的问题是降
解速度快，物性和PE（聚乙烯）类似，很
软，拉伸好，但也存在散热差，拉丝性能
差的问题。所以，在应用领域，我们一般
将PBAT和PLA混合使用。
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PBAT降解过程

▪ 首先，微生物将 PBAT 的降解产物
分解为短链醇、水和少量的纤维素，
这些降解产物可以用来作为细菌细
胞组件,参与后续的细菌细胞合成过
程，并可以补充营养物质从而更加
有效地降解 PBAT。其次，细菌将
其内部组件合成为各种有机物质，
如乙醇酸、糖类等，这些组分可以
用来维持细菌的正常生长及其内部
细胞的能量转换。最后，细菌将细
胞质内的放射性物质，如氯化钙和
钙离子通过水解的方式排出体外，
污染物质随着时间的推移逐渐衰减，
最终达到环境的污染物净化作用。
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工业堆肥

▪ 当有机废弃物被堆放在一起并通过一定的
处理过程后，产生的肥料就被称为工业堆
肥。这种肥料可以是来自家庭、农业或工
业的有机废弃物，如食品残渣、草地修剪
物、牛粪等。

▪ 在工业堆肥的过程中，有机物会通过微生
物的分解和氧化还原反应变成肥料。这个
过程需要在适宜的温度、湿度、氧气和碳
氮比的条件下进行。为了达到最佳效果，
通常需要进行适当的混合和通风。

▪ 工业堆肥的好处包括减少了有机废弃物的
堆放和处理成本，同时产生的肥料还可以
提高土壤的肥力，改善土壤结构和水分保
持能力，促进植物生长。
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工业堆肥条件

▪ 1. 温度：在适当的温度下，微生物的活性最高，有机物的分
解速度最快。一般来说，工业堆肥需要保持在50℃-70℃之
间，这可以通过控制通风和加水来实现。

▪ 2. 氧气：工业堆肥需要充足的氧气，以维持微生物的呼吸和
分解作用。通常需要定期翻动和通风，以保证堆肥中的氧气
含量。

▪ 3. 水分：适当的水分可以促进微生物的繁殖和有机物的分解。
过少的水分会导致微生物无法生长，而过多的水分则会导致
堆肥中的氧气被排挤，从而影响分解作用。通常来说，工业
堆肥需要保持在50%-60%的湿度范围内。

▪ 4. 碳氮比：工业堆肥中的碳氮比是影响堆肥质量的重要因素。
过高的碳氮比会使微生物缺乏氮源，影响分解作用，而过低
的碳氮比则会导致堆肥中的氮被释放为氨气，产生异味。一
般来说，工业堆肥中的碳氮比需要控制在25：1-30：1左右。

▪ 我们的全生物降解产品在工业堆肥的条件下，180天内可以
降解自身重量90%以上，并且完全转化为水而二氧化碳，以

此达到环保无害的效果。而在正常的储存环境中，降解的速
度可以忽略不计。我们仍建议在1年内使用我们的全生物降
解产品，防止缓慢降解带来的性能下降。
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家庭堆肥

▪ 家庭堆肥是指在家庭中进行有机废弃物处理的
过程，通过将厨余垃圾、草木剪辑物、落叶等
有机废弃物在家庭庭院或室内堆肥桶中进行微
生物分解和氧化还原反应，从而生产出肥料。
家庭堆肥需要一定的管理和注意事项，如适当
的添加水分、通风和混合等。

▪ 家庭堆肥的好处包括减少了有机废弃物的运输
和处理成本，同时产生的肥料可以用于家庭花
园、种植花草、蔬菜等。此外，通过家庭堆肥
的方式处理有机废弃物，还可以减少垃圾填埋
和焚烧所产生的环境问题。

▪ 总之，家庭堆肥是一种简单、有效、环保的有
机废弃物处理方式，对于减少垃圾、改善土壤
质量和保护环境都具有积极的作用。
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家庭堆肥条件

▪ 1. 空气流通：堆肥需要充足的氧气，以维持微生物的
呼吸和分解作用。因此，在堆肥桶内需要确保空气流通，
通常可以通过堆肥桶的设计来实现。

▪ 2. 湿度：适当的湿度可以促进微生物的繁殖和有机物
的分解。过少的水分会导致微生物无法生长，而过多的
水分则会影响堆肥的通气性。通常来说，家庭堆肥需要
保持在50%-60%的湿度范围内。

▪ 3. 温度：堆肥需要一定的温度才能加速分解，但过高
的温度会杀死有用的微生物。在家庭堆肥中，一般来说
不需要特别控制温度，因为堆肥桶内的微生物会自然地
产生适当的温度。

▪ 4. 碳氮比：家庭堆肥中的碳氮比是影响堆肥质量的重
要因素。过高的碳氮比会使微生物缺乏氮源，影响分解
作用，而过低的碳氮比则会导致堆肥中的氮被释放为氨
气，产生异味。一般来说，家庭堆肥中的碳氮比需要控
制在25：1-30：1左右。
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我们的认证机构和供应商
▪ TUV莱茵（TÜV Rheinland）是一家全球性的

技术服务公司，总部位于德国科隆。该公司成
立于1872年，旨在为企业提供第三方技术检验、
认证、测试、培训和咨询服务。TUV莱茵涵盖
的领域非常广泛，包括工业、能源、信息通信、
交通运输、医疗、化学品、食品、环境和可持
续发展等。该公司的主要目标是确保产品和服
务的质量、安全、可靠性和可持续性，以帮助
客户提高竞争力、降低风险和满足法规要求。
TUV莱茵在全球拥有超过20,000名员工，在近
70个国家设有分支机构和实验室，是一家备受
信赖的第三方技术服务提供商。

▪ 我们还和中科化工研究所合作，提供了我们可
降解类塑料制品的检测及认证服务。

▪ 现在，我们也和各大材料供应商共同研发新材
料，以实现更好的加工性能，做出更加精美的
印刷包装产品。其中不乏大型上市公司和行业
龙头，例如金发科技，上海彤程，浙江海正，
安徽丰原等。

现阶段部分供应商证书展示
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关于我们的产品

▪ 为了降低可生物降解塑料的使用成本，我们采取
了多种复合工艺使其使用成本降低，或者改善其
印刷效果。例如：PLA无纺布复合纸张保持可降
解特性并降低使用成本及改善印刷效果，PLA无
纺布复合PLA+PBAT塑料薄膜实现更加精美的印
刷效果并降低使用成本。

▪ 现阶段，我们主要使用PLA无纺布、PLA+PBAT

淋膜介质、PLA+PBAT混合吹塑膜或纸张等天然

植物纤维，制成我们的无纺类全生物降解产品。
而塑料类产品我们使用PLA+PBAT混合吹塑来制
成我们的最终产品。

▪ 我们还能使用回收PLA和PBAT，就像rPET那样减
少原料的使用成本，并保持产品生物降解的特点。
rPLA复合再生纸和rPLA+rPBAT混合吹塑就是一
组具有典型性质的样品。
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挑战狼包装
勇于挑战，创造可能
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